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版权声明 

本白皮书版权属于上海云轴信息科技有限公司，并受法律保护。转载、摘编或利用其它

方式使用本调查报告文字或者观点的，应注明来源。违反上述声明者，将追究其相关法律责

任。 

 

摘要 

大道至简·极速部署，ZStack致力于产品化私有云和混合云。 

ZStack是新一代创新开源的云计算 IaaS 软件，由英特尔、微软、CloudStack 等世界

上最早一批虚拟化工程师创建，拥有 KVM、Xen、Hyper-V等成熟的技术背景。 

ZStack创新提出了云计算 4S理念，即 Simple (简单)、Strong (健壮)、Smart (智

能)、Scalable (弹性)，通过全异步架构，无状态服务架构，无锁架构等核心技术，完美

解决云计算执行效率低，系统不稳定，不能支撑高并发等问题，实现 HA和轻量化管理。 

ZStack 发起并维护着国内最大的自主开源 IaaS 社区——zstack.io，吸引了 6000 多

名社区用户，对外公开的 API 超过 1000 个。基于这 1000 多个 API，用户可以自由组装出

自己的私有云、混合云，甚至利用 ZStack搭建公有云对外提供服务。 

ZStack拥有充足的知识产权储备，积极申报多项软著和专利，参与业内标准、白皮书

的撰写，入选云计算行业方案目录，还通过了工信部云服务能力认证和信通院可信云认证。 

ZStack 面向企业用户提供基于 IaaS 的私有云和混合云，是业内唯一一家实现产品化，并

领先业内首家推出同时打通数据面和控制面无缝混合云的云服务商。选择 ZStack，用户可

以官网直接下载、1台 PC也可上云、30分钟完成从裸机的安装部署。 

目前已有 1000多家企业用户选择了 ZStack云平台。 
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私有云的裸金属  

 

日前，ZStack 发布了 2.6.0 版本，推出裸金属纳管服务。裸金属服务为应用提供专属

的物理服务器，保障核心应用的高性能和稳定性，支持自定义安装操作系统，并提供裸金

属主机的全生命周期管理，裸金属服务以单独的功能模块形式提供给用户。今天我们邀请

到 ZStack 技术专家分享《私有云的裸金属》。 

 

近几年云计算市场迅猛发展，彻底改变了传统的 IT 服务方式。进入 2018 年，一个传

统 IT 服务中的概念--裸金属又渐渐的恢复了热度。什么是裸金属，它与云计算是什么关

系，裸金属主机与虚拟机有什么区别，各公有云厂商如何实现的，有哪些特点，在私有云

中实现裸金属与公有云应该有哪些不同的侧重点，让我们一起了解一下。 

 

    首先让我们来回顾一下虚拟化。虚拟化是云计算的核心技术。随着服务器硬件技术发

展越来越成熟，硬件资源在很多情况下对比软件是相对过剩的，设备不能被充分利用，有

力没处使。为应对这种情况，降低使用成本，虚拟化技术就出现了。它最初是出现在超算

和大型机上，硬件的发展很多使得普通的服务器也有了虚拟化的需求。它可以把一台物理

服务器虚拟化为多台虚拟服务器，每台虚拟服务器单独运行服务。 

 

    不言而喻，虚拟化的作用是显而易见的，有效的提高了服务器的利用率，也就是变相

降低了单位服务器的价格，加速了软件服务的普及。但每一种技术都不是万能的。虚拟化

在一些场合也是有局限的。比如，一些无法虚拟化的硬件设备，在虚拟机里面是无法识别

的，如果想使用这些设备，应用程序就只能跑在没有虚拟化的物理服务器上；再比如，虚

拟化本身是有一定资源损耗的，对于一些确实需要占用较多资源的应用，对性能延迟和密

集 I/O 敏感的业务，工作负载大的数据库应用，机器学习等，跑在虚拟机上不但不能提供
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资源利用率，反而会导致性能损失，也是不合算的；还有一些对安全性、可靠性以及可控

性要求比较高的场景，虚拟化也不是好的解决方案。 

 

    怎么解决这些问题呢，就该我们刚才提出的新角色裸金属出场了。所谓裸金属主机，

就是真实的物理服务器。把真实的服务器直接添加到云平台的资源池，就像虚拟机那样，

可以让用户直接申请、部署和使用。对于核心的、高 IO 高负载的或者数据库类的应用，直

接跑在裸金属主机上，没有中间商赚差价，速度快性能足。除了性能方面的考虑，物理安

全隔离、可以再次虚拟化、支持异构、支持容器、高稳定性和高可控性都是裸金属主机的

优势。 

 

公有云裸金属现状 

由于裸金属主机不可替代的优势，在虚拟化蓬勃发展了多年以后，各大公有云厂商纷

纷“回归原始”，陆续都推出了裸金属服务。来看下国内各大公有云厂商的情况。 

17 年 10 月份，国内公有云头把交椅的阿里在云栖大会上发布了自己的裸金属服务器 

– 神龙弹性裸金属服务器，定义为同时兼具虚拟机弹性和物理机性能及特性的新型计算类

产品。据了解，它的核心技术是通过安装在服务器上的定制硬件芯片 X-Dragon MOC 卡，

实现与虚拟云主机无差别的裸金属直接弹性伸缩功能和使用体验。 

 

 

阿里云官网对裸金属的优点描述 
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阿里云神龙服务器的架构图 

    

 17 年 11 月份华为发布了自己的裸金属服务器，主打极速发放、共享卷存储，经初步

了解，他们的实现是通过他们自主研发的 SDI 卡，跳过传统的 PXE 安装过程，直接从云硬

盘镜像启动裸金属主机，可以实现 5 分钟快速发放。数据存放在云硬盘，自动挂载、扩

容，可以摆脱本地存储的各种束缚。 

 

 

华为官网对裸金属的功能描述 

     

腾讯云也有类似的产品，黑石物理服务器 (CPM)，下面是从腾讯云官网截取的产品优

势图，可见只是跟 IDC 方式进行对比，满足了云计算裸金属的定义，没有看到太多亮点，
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中规中矩。 4 小时交付、控制台、云 API 等，算是某厂商云口中的裸金属服务器的传统实

现方式吧。 

 

 

腾讯官网对黑石物理服务器的描述 

    

 此外，天翼云、紫光云、小鸟云等云厂商也号称提供裸金属主机服务，没有过多了

解，不做详谈。 

 

私有云裸金属 

主流的公有云都已经有了裸金属服务，那么私有云呢，私有云需要裸金属吗？答案是

肯定的。很多公有云裸金属适用的应用场景，在私有云中也同样存在，自然也有裸金属的

需求。 

    那么，私有云的裸金属应该怎么做呢？首先我们来研究下私有云的特点： 
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私有云相对于公有云，一般规模较小、设备少、一般在千台以下。对裸金属主机的需

求也比较简单，要么用来部署高 IO 高性能要求的应用；要么用来运行无法虚拟化的硬件需

要执行的工作；要么用来处理高性能运算。很少像公有云那样，客户是不确定的，需要同

时满足各种不同的应用场景。私有云中裸金属主机在整个平台中占比也不会太大，所以云

平台管理的裸金属主机的量级也不高。私有云的提供者和使用者一般不是提供商与客户的

关系，对于申请到使用的时效性要求没有那么高，公有云的极速部署，分钟级交付在私有

云上没有太大的吸引力。 

    除了上面提到的差别，公有云和私有云的裸金属服务有更多的相似性。都需要与虚拟

机互联，共享网络和存储，能外带控制裸金属主机的开关机、监控裸金属主机资源使用情

况，创建镜像、备份和灾备等。 

 

总结下来，下面是私有云裸金属应该实现的功能点： 

裸金属主机申请及自动交付 

用户可以通过填写工单申请裸金属主机，申请通过后，用户可以自主选择安装相应的

操作系统及软件。 

裸金属主机状态监控 

能实时监控裸金属主机的系统使用情况，包括 CPU、内存、存储以及网络等，当出现

异常是可以及时提醒用户或者管理员进行处理。 

管理节点提供部署服务 

规模比较小的时候，部署服务如 DHCP 服务、TFTP 服务、PXE 服务等可以由管理节点

提供，而不需要单独配置一台部署服务器，大部分时间又用不上，造成资源浪费；当然，

达到一定规模，单独配置部署服务器还是有必要的，可以减轻管理节点压力，专机专用。 

与虚拟机便捷互联 
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在裸金属主机支持多种方式与虚拟机互联，可以建立虚拟私有网络（VPC），也可以

通过扁平网络，以满足不同网络安全需求。 

镜像与备份 

支持云主机镜像创建金属主机，支持裸金属主机创建镜像、克隆，支持裸金属主机镜

像备份以及恢复。 

带外控制 

远程管理物理机，实现物理机的开机关机功能。 

支持容器或其他云平台 

可以在裸金属主机上部署容器，享受容器技术带来的便利，也可以在上面部署其它的

云平台。 

 

私有云裸金属的未来 

随着虚拟机技术的日趋成熟，虚拟机所带来的性能损耗会越来越少，一些基于性能考

虑而选择裸金属的需要未来可能会越来越少。但在一些特殊场合，针对一些特殊设备如龙

芯或其他不能虚拟化的设备中，云平台以裸金属形式纳管这些设备一定时间内还会长期存

在。针对这种形式的裸金属设备，提供通用的管控接口，智能调度和状态监控也许是未来

私有云裸金属管理方面发展的重点。 


